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* Feedstock recycling, also known as chemical recycling, aims to
convert plastic waste into chemicals. It is a process where the
chemical structure of a polymer is changed and converted into
chemical building blocks, including monomers, that are then
used again as a secondary raw material in chemical processes.
Feedstock recycling includes processes such as gasification,
pyrolysis, solvolysis, and depolymerisation, whichbreak down
plastic waste into chemical buildingblocks, including monomers,
for the production of plastics. (Cefic 2020), (ISO 15270 2008)
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Aplikovatelna defini_e@;"; chemicka recyklace (CEFIC 2020) v podminkach odpadqggﬁ .}
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Chemicka recyklace je proces zaméreny na preménu plastového
a dalsiho polymerniho nebo uhlikaté slouceniny obsahujiciho
odpadu (napfr. komunalniho) na chemikalie, ve kterém se chemicka
struktura odpadu preménuje na chemické latky véetné monomerd,
které se nasledné znovu pouzivaji jako surovina v chemickych
procesech nebo pfi jiném materialovém vyuziti. -
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¥ Chemicka recyklace zahrnuje procesy, jako je zplynovani, pyrolyza,
2=+ solvolyza a depolymerace, které $tépi vstupni odpad na chemické
latky véetné monomeri pro zpétné vyuziti. ’
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H 2 13 14 15 16 17 | .He
2,20
Vodik Helium
6,94 9,01 10,81 12,01 14,01 16,00 20,18
-
sLi | .Be alialické | Y prechodne | —_— vzécné B «C /N 0 oNe
0,97 1,50 kovy 'y kovy v P Y 44 plyny 2,00 2,50 3,10 3,50
Lithium Berylium Zemin Bor Uhlik Dusik Kyslik Neon
R2199 24,31 26,98 28,09 30,97 32,06 39,95
.
uNa |[-Mg| s 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | Al | &Si | sP | S sAr
1,00 1,20 1,50 1,70 2,10 2,40
Sodik Hor¢ik Hlinik Kfemik Fosfor Sira Argon
39,10 40,08 44,96 47,88 ;0,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 6-3,55 65,38 69,72 72,61 74,92 78,96 83,80
- .
K | 20€a | 2SC | 2Ti | sV | 2Cr |sMn| xFe | Co | sNi | »Cu | Zn | :Ga | 2Ge | =AS | «Se =Kr
0,91 1,00 1,20 1,30 1,50 1,60 1,60 1,60 1,70 1,70 1,70 1,70 1,80 2,00 2,20 2,50
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Meéd' Zinek Gallium Germanium Arsen Selen Krypton
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,75 127,60 131,29
37Rb 3ssr 39Y 4OZr 41N b 42M 0 43TC MRu 45Rh 46Pd 47Ag 48Cd 49' n sosn 51Sb SZTe 54xe
0,89 0,99 1,10 1,20 1,20 1,30 1,40 1,40 1,40 1,30 1,40 1,50 1,50 1,70 1,80 2,00
Rubidium | Stroncium Yttrium Zirconium iobil lybd hneci heni hodi Palladi Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,85 186,21 190,20 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~222
.
Sscs SSBa 72Hf 73Ta 74W 75Re 7605 77' r 78Pt 79Au SDHg BITI 82Pb 83BI MPO BGRn
0,86 0,97 1,20 1,30 1,30 1,50 1,50 1,50 1,40 1,40 1,40 1,40 1,50 1,70 1,80
Cesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Radon
=223 226,03 ~267 ~268 ~269 ~270 ~269 ~278 ~281 ~281 ~285 ~286 ~289 ~288 ~293 ~294
«Fr | =Ra 10:Rf | 10sDb 1ossg 10Bh | 10sHS | 100M1t| 10DS | 111 Rg 122N |sUut| wuFl usUup| 1skv usUJuo
0,86 0,97
Francium Radium [Rutherfordium| _Dubnium | Seaborgium | _Bohrium Hassium__| Meitnerium | Darmstadtium|Roentgenium] Copernicium] Ununtrium | _Flerovium _|Ununpentium Livermorium Ununoctium
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 15_8,93 162,50 164,9_3 167,26 16_8,93 173,04 174,04
Lanthanoidy sla | sCe | sPr [«Nd |[aPm|Sm| <Eu | «Gd | «Tb ssDy sHO | <Er |&Tm| »Yb | »Lu
1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Lanthan Cer Praseodym | Neodymium | Promethium| Samarium Europium | Gadolinium Terbium Dysprosium | Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutetium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
Aktinoidy 2AC 90Th «Pa U 93Np «PU [ssAM|sCm 97Bk 98Cf »ES [10FM 101Md 102NO| 10sLr
1,00 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Aktinium Thorium Protaktinium| Uran Neptunium | Plutonium | Americium Curigm Berkelium | Kalifornium | Einsteinium Fermium |Mendelevium{ Nobelium Lawrecium
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SloZeni vstupnich surovin ¢i odpadl je definovan Mendélejevovou tabulkou prvku

Transformace vstupniho odpadu do vystupnich surovin na bazi procesu termické konverze
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CONFIDENTIAL PGPT 2020

Pozn*. AO - celkova vstupni surovina, O — organicka €ast vstupni suroviny R3h, A — anorganicka ¢ast vstupni suroviny R5g,R4a
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Zajisténi odpadu

Zafizeni na tfidéni, zpracovani a Upravu odpadu

Vyuziti vystupnich produktt

Svoz oddéleného sbéru

Svoz smésnych odpadt

Tridici zafizeni
zaloZeno na
fyzikalné-
mechanickych
principech

Nadsitna + podsitna vystupni frakce
PET, PP, PE, smésné plasty,vymét

W20

Tridici a transformacni
zafizeni zaloZzeno na
chemicko — termickych
principech
Molekularni tridéni

A

7" R3a,R3h,
R1a,R1b
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povahy
Cisty syntézni plyn
konec stavu

\.  odpadu

R4a,R5a,R5¢g
Produkt anorganické povahy
vitrifikat, slitina kova
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ZEVO - energetika
R1a,R1b

Hydrogen Doprava
palivo, palivové

aditivum

R1a,R1b

Zkapalnéni

v

Petrochemie )
plasty, maziva,
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Obr. Diagram technologického procesu zpracovani vstupnich surovin nebo odpadti na bazi technologie plazmového zplyrnovani W20 s alternativami vyuziti vystupnich produktt
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Vyhotoveni LCA analyzy na podporu primarniho termochemického procesu , parametrt vystupnich
produktu a jejich vyuziti v ramci potfeb a legislativnich pozadavkl EU a narodni legislativy




Priklad legislativniho zarazeni technologie na bazi chemicko-termického procesu
plazmové zplyriovani

Priloha €. 2 k zakonu €.541/2020 Sb.
Katalog ¢innosti

Katalog ¢innosti
Oblast ZOEZI:SQ
nakladani Proces Typ zarizeni(nazev technologie / Cinnosti) Cinnost P . ,y-
s odpad nakladani
pady (R.D)
Eneraetické plazma s energetickym vyuZitim produktu nebo R1a, R1b, R3a,
Vyuziti odpadu uigi produktem ur€enym Kk energetickému vyuZiti 4120 R3h, R4a, Rba,
v a s moZnym materialovym vyuZitim produktu Rb5¢g
Katalog éinnosti
Povolené
Oblast )

f ysix v o4 . C g . . zpusoby
nakladani Proces Typ zafizeni (nazev technologie / €innosti) Cinnost il
s odpad nakladani

baty (R.D)

"y Materialové . o
Vyuziti uiti plazma s produktem urenym k materialovému 520.0 R3a, R3h,
odpadu vy vyuziti " |R4a, R5a, R5¢g
arecyklace




Priloha €. 5 k zakonu €.541/2020 Sb ze dne 1.prosince 2020

/ Zpusoby spadajici pod R1 Vyuziti odpadu zptisobem obdobnym jako paliva nebo jinym \
zpusobem k vyrobé energie

Rla Vyuziti odpadu zpusobem obdobnym jako paliva nebo jinym zpisobem k vyrobé energie

neuvedené v dalSim bodé
étné ziskavani organickych latek, které se\

odpadem

R1b Vyroba paliva z odpadu

h latek, které se nepouzivaji jako rozpoustédla

tné ziskavani kovu a slouc¢enin kovu
ucenin kovl neuvedené v dalSich bodech

tné ziskavani ostatnich anorganickych

va byt odpadem

anorganickych materiald neuvedené vdaléiy
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Ve zpracovatelském zarizeni na bazi technologie
. plazmového zplynovani nedochazi k energetickému vyuZiti
" odpadu, tj. k jeho pfimému spalovani. Odpad je pfiveden do
zplynovaciho reaktoru, kde za omezeného pristupu vzduchu
(kysliku) dochazi na molekuldarni bazi k dokonalému
primarnimu termickému rozkladu - roztfidéni jeho vnitfni
struktury s naslednym Ucelové fizenym sekundarnim
vytvorenim novych vystupnich chemickych latek na bazi
organické a anorganické povahy :

e 1. Chemicka latka organické povahy - syntézni plyn (syngas)
- neobsahuje zadné dehtové slozky, furany, dioxiny a lze jej po
zchlazeni a vycisténi dale materialové nebo energeticky vyuzit.

e 2. Chemicka latka anorganické povahy - vitrifikat (sklovina)
- bézné vyuzivdna jako vznikly produkt recyklace odpadu pro
pouziti ve stavebnictvi, kdy plnohodnotné nahrazuje kamenivo
pfi vyrobé betonovych vyrobku.Prvky kovové povahy obsazené
v tomto recyklatu lze v pribéhu tvorby této chemické latky
samostatné odseparovat do slitiny se zpétnym pouzitim
v metalurgii.



Priklady finalniho vyuziti transformované recyklované
vstupni suroviny - odpadu




LanzaTech Ethanol Carbon Emissions"Reduction

LanzaTech’s gas fermentation process can produce heiicaqai- or fuel-grade ethanol
from gas feedstocks, such as syngas derived.froin gas fization of biomass or MSW, and
industrial waste gases. The carbon einiisivnst eduction for fuel-grade ethanol is
determined by comparing the“gre>nhcuse gas (GHG) emissions for ethanol
production to a fossil comparatoi Lanzalech ethanol produced from gasified MSW
has a GHG emission f1ass “than 28.2 gCO2e/MJ resulting in a greater than
70% emissions redu/ tioicompared to the fossil fuel comparator of 94 gCO2e/M)
provided in_the rzvisca'Renewable Energy Directive (RED2). As a result, every tonne
of fuel-grade “»tanol produced by LanzaTech’s gas fermentation process
reduces eniiséions by more than 1.8 tonnes of CO2.



OPZP 2021+ Specificky cil 1.5 - Podpora prechodu k ob&hovému hospodarstvi

Specificky cil 1.5 Podpora prechodu k obéhovému hospodafistvi

budovani zafizeni pro upravu Cistirenskych a tepelné zpracovani odpadnich kall z Cistiren
odpadnich vod a opatfeni k Upravé vycisténych odpadnich vod pro jejich opétovné vyuzivani

N «aly 2 ¢ov
M 1.5 Podpora prechodu k obéhovému hosp

budovani a modernizace zafizeni pro energetické vyuziti odpadld (napr. pyrolyza, termolyza,
zplynovani odpadul) véetné prekladacich stanic

N energeticks vyuiiti odpadil
M 1.5 Podpora prechodu k obéhovému hospodarstvi

Aktivita budovani a modernizace zafizeni pro chemickou recyklaci odpadu

U chemické recyklace odpad

W20 Specificky cil 1.5 Podpora prechodu k obéhovému hospodarstvi
budovani a modernizace zafizeni pro nakladani s nebezpeénymi odpady (véetné odpadu
zdravotnickych)

ZERO M 1.5 Podpora prechodu k obéhovému hosp

WASTE

to

Zaiizeni na podpora vysoce ucinnych tfidicich a dotfidovacich systému pro separaci ostatnich i komunalnich
FRologickou odpad
Keeyklact Odpadi

EITE I ridicia dotidovaci linky



PRIKLAD VYTEZKOVE BILANCE PROJEKTU W20

KAPALINA(OH)  VITRIFIKAT KOVY EE

7 750 000 I/r 11 000 t/r 1200 t/r 11 800 MWh 160 t/r
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